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Ocena dorobku naukowego doktora Macieja Mroczkowskiego
w ramach postepowania habilitacyjnego

Tematyka badawcza, osiagnigcie naukowe zgtoszone w ramach postepowania
habilitacyjnego

Dr Maciej Mroczkowski prowadzi badania z zakresu teorii weztéw. W swojej
dotychczasowej dziatalnodci zajmowal sie problemami dotyczacymi skein modutéw,
diagramow strzatkowych, oraz weztéw w rozmaito$ciach innych niz S3.

Osiggnigcie naukowe przedstawione przez dr. Mroczkowskiego w ramach
postgpowania habilitacyjnego stanowi cykl 10 artykutéw naukowych, zatytutowany
»Diagramy strzatkowe z zastosowaniami do skein modutéw i klasycznych weztéw”. Artykuty te
ukazaly si¢ w czasopismach poswieconych gtéwnie teorii weztéw i topologii, w latach
2009-2022. W siedmiu z tych artykutéw dr Mroczkowski jest jedynym autorem, w dwéch
wspotautorem jest jego doktorant (B. Gabrovsek), jeden artykut zostal napisany z innym
wspotpracownikiem (M. Dgbkowskim). :

Zgodnie z tytutem, tematem wiodacym przedstawionego przez dr. Mroczkowskiego
cyklu publikacji sa diagramy strzatkowe oraz ich zastosowania do opisu witasnosci i
niezmiennikow weztdw, zaréwno klasycznych, jak tez w rozmaitosciach innych niz S3; w tym
drugim przypadku uzyteczne jest uogélnienie rozwazani do skein modutéw. Diagramy
strzatkowe reprezentujg rzutowanie danego wezta lub splotu na pewng dwuwymiarowg
przestrzen, a ambientalne izotopie splotéw odpowiadajg uogélnionym ruchom Reidemeistera,
na ktore sktadajg sig trzy klasyczne ruchy Reidemeistera oraz w ogélnosci pewne dodatkowe
ruchy, zalezne od specyfiki danego zagadnienia. Diagramy strzatkowe zostaty wprowadzone
przez dr. Mroczkowskiego (wraz z M. Dabkowskim) po raz pierwszy w publikacji [H1] do
opisu splotéw w rozmaito$ciach postaci F x S dla orientowalnej powierzchni F, Zostaty one
uogodlnione do powierzchni nieorientowalnych oraz powierzchni Seiferta w pracach [H2,H3].
W pracach tych, przy uzyciu diagraméw strzatkowych, obliczone sg takze skein moduly
nawiasu Kauffmana dla réznych rozmaitosci, miedzy innymi skreconej wigzki S nad
ptaszczyzng rzutowa, przestrzeni soczewkowych L1, czy tez pewnej klasy przestrzeni
pryzmowych. Ponadto w pracach [H4,H6], przy pomocy diagraméw strzatkowych, obliczone
sg inne skein moduly: skein moduty HOMFLY-PT, Kauffmana oraz Dubrovnik dla przestrzeni



soczewkowych Lp; (dla odpowiednich zakreséw parametru p). Cze$é powyzszych wynikéw
podsumowana jest w przegladowej pracy [H5].

Dr Mroczkowski analizowat takze inng klase probleméw, dotyczacych weztéw
klasycznych w S3, analizowanych z perspektywy rozwitéknienia Hopfa. Badania weztéw przy
pomocy rozwioknienia Hopfa prowadzone byly w latach 90-tych XX w. (przez Fiedlera,
Turaeva, etc.). Nie byty one jednak szerzej kontynuowane, a do pomystu tego dr Mroczkowski
powrocit ok. ¢wier¢ wieku pozniej. W pracy [H7] wykazat on, iz w wyniku rzutowania splotéw
wzdtuz wiékien S! na sfer¢ S?2 réwniez otrzymuje sie diagramy strzatkowe, ktére
charakteryzowane sg dodatkowym ruchem Reidemeistera. W pracach [H7,H9] dokonat on tez
klasyfikacji oraz konstrukcji interesujacych przyktadéw dla pewnej klasy weztéw
algebraicznych. W pracy [H8] dr Mroczkowski wprowadzit nowa klase ruchéw dla splotow,
takze oparta o diagramy strzatkowe. Stosujgc podobne metody, w pracy [H10] znalezione
zostaly rodziny weztéw z cyklotomicznymi wielomianami Jonesa, ktérych miara Mahlera
wynosi 1.

Powyzsze wyniki otrzymane przez dr. Mroczkowskiego s3 interesujgce i wartosciowe.
Dotycza one stosunkowo waskiej tematyki, niemniej jednak zostaty one dostrzezone i miaty
wpltyw na prace innych badaczy. W szczegélnosci, Carrega, Detcherry i Wolff, oraz Aranda i
Ferguson korzystali z diagraméw strzatkowych by udowodni¢ pewne wlasnoséci skein
modutéw. Inne wyniki otrzymane przez dr. Mroczkowskiego byly istotne w rozwazaniach
dotyczacych tzw. hipotezy Wittena (o skonczonym wymiarze pewnej klasy skein modutéw
nawiasu Kauffmana) i jej uogoélnien. Wypracowanie formalizmu diagraméw strzatkowych
stanowi zatem zastugujacy na uwage wktad w rozwoj teorii weztéw.

Pozostaly dorobek naukowy, dziatalnos¢ organizacyjna i dydaktyczna

Poza oméwionym wyzej cyklem publikacji, dr Mroczkowski jest tez autorem dwéch
innych artykutéw [PD1,PD2] opublikowanych po uzyskaniu doktoratu (w roku 2012), oraz
dwoch artykuféw [AD1,AD2], ktére napisat przez uzyskaniem doktoratu (w latach
2003-2004). Praca [PD1] poswigcona jest wiasnosciom zwigzanym z liczbg potudnikowa
splotéw w petnym torusie; w szczegélnosci wykazane jest, ze liczba ta wynosi 2n dla tzw.
splotéw Binga Bn. W artykule [PD2] sklasyfikowane zostaty wezty pierwsze do 6 skrzyzowan
w pelnym torusie. Wyniki przedstawione w artykutach [PD1,PD2] takze zwigzane s3 z
rozwazaniami opartymi o wiasnosci réznych skein modutéow.

Dr Mroczkowski prowadzit dziatalnos¢ naukowg we wspétpracy z badaczami z
zagranicznych uczelni. Wspétpraca z M. Dabkowskim z UT Dallas oraz ]. Malesic i B.
Gabrovsekiem z Uniwersytetu w Lublanie zaowocowata kilkoma wspdélnymi publikacjami; dr
Mroczkowski zostal tez promotorem pomocniczym doktoratu B. Gabrovseka. Ponadto
wspotpracowat on tez z B. Gabrovsekiem oraz S. Lambropoulou i [. Diamantis z Uniwersytetu
Technicznego w Atenach w ramach projektu THA-LIS-NTUA.

W ramach pozostatej dziatalnoSci naukowej i organizacyjnej dr Mroczkowski
wypromowat 9 magistrantéw i kilkunastu licencjuszy, byt wspétorganizatorem trzech
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konferencji z serii ,Knots in Gdansk”, prowadzit wiele wyktadéw i ¢wiczen z przedmiotow
matematycznych i informatycznych na Uniwersytecie Gdanskim oraz (jeszcze przed
uzyskaniem doktoratu) na Uniwersytecie w Uppsali. Ma on duze doswiadczenie jako
wyktadowca, a jego dziatalno$¢ organizacyjng oceniam jako satysfakcjonujgca.

Podsumowanie

Podsumowujac, g%éWnym osiggnieciem habilitacyjnym dr. Mroczkowskiego jest
wprowadzenie i rozw6j formalizmu diagraméw strzatkowych. Znalazty one zastosowanie w
kilku kontekstach w ramach teorii weztéw. Ma on duze doswiadczenie jako wyktadowca, a
jego dziatalno$¢ organizacyjng oceniam jako satysfakcjonujaca. W zwigzku z powyzszym,
popieram nadanie dr. Maciejowi Mroczkowskiemu stopnia doktora habilitowanego i wnosze o
dopuszczenie go do dalszych etap6w postepowania habilitacyjnego.
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