Abstrakt

Dynamika uktadu kwantowego, ktéry nie jest izolowany, jest zwykle trudna do uzyskania, zaréwno
numerycznie, jak i analitycznie. Zazwyczaj wymaga zastosowania wielu przyblizen.
Najpopularniejszy zestaw przyblizen prowadzi do tak zwanego réwnania Goriniego-
Kossakowskiego-Lindblada-Sudarshana (GKLS), markowskiego réwnania mistrza, ktére jest
kamieniem wegielnym teorii otwartych uktadéw kwantowych. Ograniczenia tej popularnej
metody sg znane: nie przybliza dobrze dynamiki przejSciowej, a jesli sprzezenie nie jest
wystarczajgco stabe, nie opisuje prawidtowo réwniez stanu stacjonarnego. Inne popularne
metody sg numerycznie doktadne, jednak opierajg sie na powiekszaniu przestrzeni Hilberta
uktadu, co czyni symulacje niewykonalng dla uktadéw wielociatowych.

W niniejszej pracy przedstawiamy przeglad najczesciej stosowanych technik symulacji uktadéw
otwartych poza rezimem markowskim, ze szczegdélnym naciskiem na niemarkowskie réwnania
mistrza, takie jak rownanie kumulantowe i réwnanie bez konwolucji czasowej. Przedstawiamy
nowa metode ich szybszej symulacji poprzez przyblizenie otoczenia w sposdéb analogiczny do tego
stosowanego w technikach numerycznie doktadnych. Pokazujemy potencjat tych réwnan i ich
wyzszos$¢ nad réwnaniem GKLS na kilku przyktadach, dowodzac, ze niemarkowskie réwnania sa
niezbedne do dobrego opisu termodynamiki w skoficzonym czasie.
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