Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska poswiecona jest badaniom wtasciwosci optycznych
nieorganicznych materiatéw luminescencyjnych domieszkowanych jonami Ni?*,
ze szczegbOlnym uwzglednieniem emisji promieniowania w zakresie dtugosci fal 1000-1700
nm, odpowiadajagcym drugiemu oknu bliskiej podczerwieni (NIR-II). Badania obejmujg
zarbwno  materialy =~ domieszkowane  wylacznie  jonami  Ni?*,  jakiuktady
wspoétdomieszkowane jonami Cr3+ i Ni2*, w ktoérych analizowano wzajemne oddziatywania
centréw luminescencyjnych oraz ich wptyw na wtasciwosci spektroskopowe materiatéw.
Podstawe rozprawy stanowi zbiér pieciu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych,
poswieconych kompleksowym badaniom spektroskopowym wybranych materiatéw

luminescencyjnych.

Przeanalizowano wtasciwosci spektroskopowe jonéw NiZ* w warunkach zmiennego
ciSnienia zewnetrznego oraz w materialach o modyfikowanym sktadzie chemicznym.
Pozwolito to okresli¢ wptyw zmian lokalnego otoczenia jondw Ni2+, a w szczegd6lnoSci sity
pola krystalicznego, na strukture poziomow energetycznych i procesy luminescencyjne.
Ponadto przeprowadzono szczegdétowe pomiary widm emisji oraz kinetyki luminescencji
w funkcji temperatury, co umozliwilo okresSlenie mechanizméw odpowiedzialnych
za termiczne  wygaszanie luminescencji. Na podstawie = wynikéw  uzyskanych
dla a-LiGa02:0.01Ni?* oraz roztworéw statych Li(Ga1-xAlx)s08:0.05Ni%*, x=0.0 - 1.0
opracowano potempiryczne diagramy energetyczne, opisujace zalezno$¢ potozenia

poziomodw energetycznych Ni2* od sity pola krystalicznego.

Drugi obszar badan obejmowat materiaty wspétdomieszkowane jonami Cr3+i Ni2+,
w ktérych wykorzystano transfer energii Cr3* — Ni2*, w celu zwiekszenia wydajnosci emisji
jonéw Ni%*. Badania przeprowadzono dla roztworéw statych na bazie LiGasOs oraz MgGa20s4,
ktérych sktad chemiczny modyfikowano poprzez czeSciowe zastepowanie jonéw Ga3+ jonami
Sn* o wiekszym lub Al3* o mniejszym promieniu jonowym. Umozliwito to jednoczesne
wykorzystanie transferu energii zjonéw Cr3*+ oraz kontrole energii emisji jonow Ni2+
poprzez modyfikacje sity pola krystalicznego. Opracowane luminofory zastosowano

nastepnie w uktadach typu pc-LED, uzyskujac wydajng emisje w zakresie NIR-IL
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