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Streszczenie

Stozek odwzorowan dodatnich odgrywa kluczows role zaréwno w fizyce (teoria ukladéw
dynamicznych), w teorii informacji kwantowej (klasyfikacja stanéw splatanych), jak i w mate-
matyce (m.in. teoria algebr operatorowych). Z fizycznego punktu widzenia, szczegélnie istotny
jest wypukly podzbiér odwzorowan dodatnich, ktére zachowuja element jednostkowy algebry
obserwabli. Opis struktury tego zbioru jest gléwnym przedmiotem tej pracy.

Pierwsza czeS¢ rozprawy ma charakter ogélny i wprowadzajacy. Zebrane sa w niej w spojny
sposOb najwazniejsze pojecia z teorii iloczynéw tensorowych algebr Banacha. Jest to kluczowe
narzedzie, ktére pozwala sformutowac izometryczne uogdlnienie izomorfizmu Jamiotkowskiego-
Choi (réwniez w przypadku nieskoriczenie wymiarowych algebr operatorowych). Wszelkie nie-
publikowane dotad wnioski i stwierdzenia, ktére w tej czesci pracy mozna odnalezé, wyptywaja
w elementarny sposéb z klasycznej monografii Grothendiecka Produits tensoriels topologiques
et espaces nucléaires.

Wspomniana izometryczno$é zastosowanego uogolnienie izomorfizmu Jamiotkowskiego-
Choi ma znaczenie fundamentalne, gdyz dzigki niej izomorfizm zachowuje strukture geome-
tryczna. W oparciu o to, przeprowadzona jest analiza pewnych wlasnoéci geometrycznych
zbioru odwzorowan dodatnich zachowujacych element jednostkowy miedzy skonczenie wy-
miarowymi algebrami macierzowymi M, (C) — M, (C). Temu zagadnieniu po$wiecona jest
druga czes¢ pracy.

Zidentyfikowany zostal podzbiér ©,, macierzy Choi z M, (C) ® M,(C) odpowiadajacy
tym odwzorowaniom. Okreslono pewne ogdlne wlasnosci elementéw z ®,,. Przedyskutowany
zostal podzial tego zbioru, ktéry jest indukowany wtasnosciami odpowiednich odwzorowan
dualnych.

W dalszej kolejnosci podjeto prébe odnalezienia wszystkich odwzorowan eksponowanych w
przypadku My(C) — Ms(C). Zidentyfikowano duza klase takich odwzorowan, jednak jak sie
okazuje, poza ta klasa wciaz istnieje podzbiér odwzorowan eksponowanych, ktéry jest gesty
w zbiorze odwzorowan ekstremalnych. Wskazano réwniez jak sytuacja sie¢ komplikuje przy
przejsciu do przypadku Ms(C) — M;3(C).

Nastepnie, przeanalizowano szczegdétowo wlasnosci rozkladu macierzy Choi odwzorowa-
nia Choi [Lin. Alg. Appl. 10, 285 (1975)]. Rozklad ten zostal po raz pierwszy dyskutowany
w [J. Math. Phys. 54, 073508 (2013)]. Zbadano zwiazek tego rozkladu z elementami rodziny
odwzorowani Choi [Lin. Alg. Appl. 171, 213 (1992)]. Na tej podstawie podjeto prébe uogél-
nienia tejze rodziny na przypadki odwzorowai M, (C) — M, (C) dla n > 4.

W nastepnym kroku, przeanalizowano elementy ©,, bedace blokowododatnimi samosprze-
zonymi operatorami unitarnymi. Gdy n = 2,3 odwzorowania odpowiadajace tym elemen-
tom sa unitarnie rownowazne transpozycji. Przedyskutowano szczegdtowo trudnosci zwia-
zane z uogollnieniem tego wyniku na n > 4. Przedstawiono argumenty wskazujace na to,
ze w Dg moga istnie¢ samosprzezone operatory unitarne, ktére odpowiadaja odwzorowaniom
nie réwnowaznym transpozycji. Rozprawe konczy krotka dyskusja macierzy Choi, ktére sa
samosprzezonymi czesciowymi izometriami.

Rozprawa powstala dzicki wsparciu grantu Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
MPD/2009-3/4 Physics for future quantum-based information technologies.
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