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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Pani Mgr Agaty Lazarowskiej

Praca doktorska Pani mgr Agaty Lazarowskiej nosi tytul ,Badanie przej$é
promienistych jonéw lantanowcoéw w wybranych materiatach dielektrycznych metodami
spektroskopii wysokoci$nieniowej”. Rozprawa powstala na Wydziale Matematyki,
Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego, w Zakladzie Spektroskopii Fazy
Skondensowanej, a jej promotorem jest prof. dr hab. Marek Grinberg, kierownik
Zaktadu. Promotorem pomocniczym jest dr Sebastian Machlik. Baza rozprawy jest
dwana$cie publikacji naukowych opatrzonych komentarzem Autorki. Zdecydowana
wiekszo$¢ prac ukazata si¢ w czasopismach o tzw. Impact Factorze IF~2-5, sa to wiec

bardzo dobrze notowane czasopisma.

Rozprawa Pani mgr Agaty Lazarowskiej wpisuje siec w nurt glownej tematyki zaktadu
kierowanego przez prof. Marka Grinberga. Badania wyptywu ci$nienia na wlasciwosci
spektroskopowe materialéw luminescencyjnych to wazna dziedzina pozwalajaca lepiej
zrozumie¢ procesy spektroskopowe w takich materiatach. W konsekwencji, wyniki
badan ciSnieniowych ulatwiaja modelowanie nowych materialéw i bardziej $wiadome

dobieranie sktadow chemicznych nowych luminoforéw.

Jak wspomnialem, na rozprawe¢ sklada si¢ dwanascie publikacji. W siedmiu z nich
Autorka jest pierwszym autorem, a w pozostalych pieciu drugim. Juz to wskazuje na Jej
wiodgcg role w realizacji tematu. Dodatkowo, wspotautorzy prac zlozyli o$wiadczenia,
ktore jednoznacznie wykazuja, ze ich wspoluczestnictwo w publikacjach to efekt
poszerzenia badan o eksperymenty, ktére nie mogly by¢ wykonane w macierzystej

jednostce, a ktoére wniosty konkretng wartos¢ do wynikow realizowanego tematu



badawczego. W moim przekonaniu, nie ma zadnych watpliwosci, ze wktad Autorki w

realizacje tematu doktoratu jest dominujacy.

W kontekscie powyzszych uwag chee podkresli¢, ze bardzo podoba mi sie taki sposob
realizacji tematu doktorskiego. Dzigki wspotpracy krajowej i migdzynarodowej, Autorka
zgromadzila material badawczy naukowo duzo bardziej wartosciowy, pelny, spojny i
jednoznaczny w swej wymowie, niz gdyby opierata si¢ na mozliwosciach badawczych
tylko macierzystego zakladu. Jest to droga do podnoszenia jakosci badan i
uczestniczenia w de facto migdzynarodowych grupach badawczych, a nawet takich grup
tworzenie. Pochwalam taki sposob uprawiania badan. Jest to nie tyle ,robienie

doktoratu”, co prowadzenie powaznych badan, a doktorat jest tylko jednym z efektow.
Cato$¢ rozprawy rozpoczyna:

e lista grantow i stypendiow, ktore stanowity istotne wsparcie dla Autorki w trakcie

pracy nad doktoratem

e lista publikacji wchodzacych w sklad osiggniecia naukowego bedacego

przedmiotem doktoratu

e lista publikacji, ktore nie zostaly ujete w temacie doktoratu, a ktérych mgr

Lazarowska jest wspotautorka (jest tych prac pigc)

e abstraktem w jezyku angielskim.

Glowna czes$¢ rozprawy stanowi zatacznik w postaci dwunastu wspomnianych publikacji.

Poprzedza go:
1.Wprowadzenie umieszczone na stronach 8-15,
2.0moéwienie celu naukowego cyklu prac i osiggnietych wynikéw — strony 16-19,

3.0moéwienie cyklu prac i osiggnietych wynikow skladajacych sie na rozprawe —
strony 20-46,

4.Podsumowanie — strony 47-49.

Brak w rozprawie spisu tresci, cho¢ jego obecnos$¢ bylaby pomocna w czytaniu, ale

wymagataby ponumerowania takze stron z publikacjami.



W omoéwieniu cyklu prac Autorka zamiescita najwazniejsze rozwazania zwigzane z
badanymi efektami ci$nieniowymi w badanych materiatach. Wszystkie one sa ciekawe.
Ich detaliczne opisywanie w recenzji uznaje za zbedne. Chce wszakze zwrdci¢ uwage na
badania (Sr,Ba)Nb,O¢:Pr. Autorka zbadata m. in. przebieg stosunku intensywnosci emisji
fotoluminescencyjnej do intensywnosci poswiaty (Autorka mowi: luminescencji
przedtuzonej w czasie) w funkcji cisnienia. Juz samo badanie jest ciekawe, wnioski, cho¢
jakoSciowe, takze pozwalajg lepiej rozumie¢ procesy spektroskopowe, w tym czasowe
pulapkowanie energii w stanach defektowych. Autorka slusznie zwraca uwagg, ze
techniczna niemozno$¢ wykonania pomiaru termoluminescencji nie pozwala z analiza
pojs¢ o krok dalej. W tym kontekscie zastanawiam, si¢, czy nie mozna w przysztosci
sprobowaé pomiaru ze wzbudzeniem podwdjng wiazka tak, by jedna (o stalej energii)
wzbudzata odpowiednio jony Pr’*, a druga, modulowana w pewnym zakresie dtugosci fal
miataby za zadanie poszukiwanie energii zdolnej do uwalniania elektronéw z ich
putapek. Pomiar dla réznych cisnien moéglby by¢ wykonany albo w temperaturze
pokojowej albo niskiej, aby obnizy¢ udzial fononéw w pobudzaniu spulapkowanego
elektronu. Doswiadczenie jest technicznie trudne, wymagatoby zestawienia aparatury
,pod eksperyment”. Niemniej jednak, Autorka moglaby w trakcie odpowiedzi na
recenzje ustosunkowa¢ sie do mozliwosci i sensu takiego eksperymentu z Jej punktu

widzenia i na bazie wlasnych doswiadczen.

Do najwazniejszych wynikow pozwalajacych na oryginalne rozwiazanie postawionego

problemu naukowego zaliczam:

1.Wiarygodne zdefiniowanie mechanizméw przeptywu energii wzbudzenia migdzy
siecig krystaliczng matrycy, a badanymi aktywatorami. W ramach tych badan
dobrze zostaty takze zbadane i opisane procesy czasowego putapkowania energii

wzbudzenia w stanach metastabilnych, np. Pr’* w Sro.33Bao.s7(NbO2)3:Pr™.

2.Zanalizowanie oddziatywania stanoéw ekscytowndwych w réznych matrycach z

jonami domieszki i wytlumaczenie wptywu cisnienia na te procesy.
3.Rozszerzenie tzw. modelu Dorenbosa wigzania elektronu 4f' w jonie Ce** na
wiekszy zakres cisnien i wykazanie zgodno$ci otrzymanych wynikow z

obliczaniami ab initio.



4.Wykazanie roznego wptywu efektu tzw. cisnienia chemicznego i mechanicznego na
zachowania spektroskopowe materiatow. Zjawiska badano dla Y3AlsxGaxO12:Ce i
(Sr,Ba)Si»0,N2:Eu?*.

5.Wykazanie, ze w przypadku linowych taficuchéw na spektroskopowe wlasciwosci

jonow Eu®* w wyzszych ci$nieniach wptyw ma takze druga sfera koordynacyjna.

Uwagi:

W tekscie w jezyku polskim czytelnik znajduje pojedyncze niezrecznosci jezykowe,
usterki edytorskie i nieprecyzyjne okreSlenia. Na stronic 8 autorka moéwi o
»domieszkowaniu niewielkimi koncentracjami... jonéw metali...” Lepiej brzmialoby, jak
sadzg, ,.,domieszkowanie jonami metali o niewielkich koncentracjach” lub podobnie, aby

unikng¢ wrazenia, ze domieszkujemy koncentracjami, zamiast jonami metali.

Rysunek 2 na stronie 11 prezentuje uzyteczny schemat pozycjonowania stanow
podstawowych jonow Ln** i Ln?* wzgledem pasm walencyjnego i przewodnictwa
matrycy. Pomimo prezentacji z uzyciem konkretnej skali energii Autorka nie podaje dla
jakiej matrycy jest to schemat, a byloby to uzyteczne dookreslenie schematu. Pewna
watpliwos¢ budzi w komentarzu do tego schematu stwierdzenie, ze Dy’* bedzie
efektywnie putapkowat dziure. Jego poziom podstawowy jest (na schemacie)
umieszczony w pasmie walencyjnym co takiemu putapkowaniu nie bedzie sprzyjaé.

Recenzent chetnie ustyszatby komentarz w tej sprawie.

Niezr¢ezne, a wreez niepoprawne jest zargonowe okreslenie (na stronie 16) o$wietlenia

diodowego jako ,,lampy”.

Zamiast ,,ilo$¢” centréw luminescencyjnych nalezatoby pisaé ,,liczba” centrow (np. str.

17). To rozréznienie niepoliczalnych (ilo§¢) i policzalnych wielkosci (liczba).

Analizujgc wyniki dla YVO4:Eu** Autorka wskazuje na brak emisji przy wzbudzeniu w
zakresie widzialnym, ale nie podaje blizej jaki to zakres. Zakres widzialny jest
energetycznie szeroki i nalezaloby doprecyzowa¢ takie okreslenia. W przypadku tego
materiatu Autorka stwierdza, ze faza szelitu jest gesciej upakowana niz cyrkonu, a jako
podstawe tego stwierdzenia podaje mniejsza wielko$¢ jej komérki elementarnej. To
jeszcze nie dowdd, gdyz inne moga by¢ liczby Z dla obydwu struktur. To nie tyle btad,

co brak precyzji opisu.



Podpis pod Rys. 6 nie zawiera informacji dla jakiej matrycy przedstawione na nim sg
diagramy konfiguracyjne jonu Pr’*. Taka informacja winna by¢ podana w podpisie, a nie

tylko w tekscie pracy.

W podsumowaniu Autorka stwierdza, ze okre$lono wielko$¢ zmian energii stanu
podstawowego domieszek jonow lantanowcow, i ze wspotezynnik tych zmian wynosi 20-
40 cm’" Powinno tu by¢ podane na jakg warto$¢ zmiany cisnienia. Bez takiej informacji

wartosci te nie sposob analizowac i dyskutowac.

Autora zamiast ,,wzor” (0 wzorze matematycznym) pisze ,,formula”, co nie wydaje si¢

jezykowo szczesliwym rozwigzaniem (np. na stronie 36).

W publikacjach takich usterek i niescistosci juz si¢ nie dostrzega, co wskazuje, ze

wstepna czes¢ rozprawy zyskataby na precyzyjniejszej jej korekcie.

Uwagi powyzsze nie obcigzaja wartosci merytorycznej rozprawy doktorskiej Pani mgr
Agaty Lazarowskiej. Wartos$¢ ta jest wysoka i jest efektem dobrze zaplanowanej i
zrealizowanej pracy badawczej Doktorantki. Zaprezentowane wyniki i sposéb ich
przedstawienia wskazuja, ze Pani Agata Lazarowska jest sprawnym eksperymentatorem,
potrafi prawidtowo dobra¢ i wlasciwie wykorzysta¢ techniki fizykochemiczne do badan
materialéw luminescencyjnych. Wykazata si¢ tez umiejetnoscia wykorzystywania
modeli teoretycznych oraz ich twoérczej adaptacji dla zanalizowania wlasciwosci
badanych ukladow spektroskopowych. Nie mam watpliwosci, ze rozprawa doktorska
Pani mgr Agaty Lazarowskiej spelnia ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane
rozprawom doktorskim. Z przekonaniem wnosze¢ o dopuszczenie Pani mgr Agaty

Lazarowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab E/émué Zych



