Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan spektroskopowych luminoforow fluorkowych
aktywowanych jonami Mn*' na podstawie szesciu modelowych probek: KNaSiFs:Mn**,
Rb2GeFs:Mn*", NasHTiFs:Mn** oraz grupy Naa(Si,Ge, Ti)Fs:Mn**.

Celem pracy bylo zrozumienie i opis proceséw oddzialywania pomiedzy matryca krystaliczna a
jonami Mn* poprzez badanie wplywu temperatury oraz wysokiego ci$nienia na wlasnosci

spektroskopowe luminoforéw fluorkowych.

Zastosowanie metod spektroskopowych w funkcji temperatury oraz ci$nienia, pozwolito na
okreslenie zmian w strukturze energetycznej (zmian parametréw pola krystalicznego i oddzialywania
migdzyelektronowego) oraz zmian prawdopodobienstwa proceséw promienistych, wywotanych
zmianami charakteru oddziatywan wewnatrz Mn** albo pomigdzy Mn*" a siecig krystaliczng. Dzieki
przeprowadzonym badaniom zidentyfikowano szereg mechanizméw wptywajacych na wiasnosci

optyczne jondéw Mn*" w matrycach krystalicznych.
Do najwazniejszych rezultatow pracy nalezy:

(1) Opracowanie kwantowomechanicznego modelu opisujacego wpltyw statycznych odksztatcen
symetrii oraz  antysymetrycznych modéw  oscylacyjnych w  kompleksie [MnFe]* na
prawdopodobienstwa przej$¢ promienistych w Mn*". Model ten tlumaczy zaobserwowane wlasnosci
optyczne Mn* w matrycach fluorkowych: ewolucje ksztaltu widma emisji Mn** w funkcji
temperatury (zmnigjszenie si¢ intensywnosci linii zerofononowej w stosunku do przej$¢ z udziatem
fononu) oraz nietypowa zalezno$¢ temperaturowa czasu zaniku luminescencji.
(2) Wyznaczenie wartosci parametrow determinujacych polozenia poziomdéw energetycznych Mn**
(parametr sity pola krystalicznego Dq oraz parametry Racah B i C) na podstawie widm
optycznych w funkcji ci$nienia (w tym unikalnych pomiarow widm wzbudzenia w funkcji ci$nienia).
Na podstawie otrzymanych parametrow Wyznaczono potozenia wszystkich poziomow energetycznych
konfiguracji d® Mn*" w funkcji ci$nienia.
(3) Okreslenie wptywu potozenia wyzszych stanéw kwartetowych na czas zycia stanu
emisyjnego 2E. Na tej podstawie powstat model uwzgledniajacy oddziatywanie spin-orbita
(traktowane jako zaburzenie) na prawdopodobienstwo przejscia emisyjnego ze zmiang spinu:
2E — *A,. Model ten zostat zastosowany do analizy czaséw zycia stanu E w funkgcji
ci$nienia, gdzie zostal dodatkowo rozszerzony poprzez uwzglednienie wptywu ci$nienia na
orbitalng czes$¢ funkcji falowej stanu emitujacego °E.

W pracy analizowano wyniki doswiadczalne dotyczace wybranej grupy luminoforéw

aktywowanych Mn**, jednak wnioski wyciagnigte na tej bazie maja charakter ogélny, a ich



stosowalno$é nie ogranicza sie¢ do materialdow fluorkowych domieszkowanych Mn*', lecz

rozcigga si¢ rowniez na inne luminofory.
Opisane w pracy badania maja charakter badan podstawowych, jednak otrzymane rezultaty maja
warto$¢ praktyczna przy inzynierii witasnos$ci optycznych innych luminoforow o wzbronionych

przejéciach emisyjnych.



