Streszczenie

Celem pracy bylo zbadanie wptywu modyfikacji matryc fosforanowych na wtasciwosci
spektroskopowe uktadow domieszkowanych jonami europu. W rozdziatach od 1 do 6 przyblizone
zostaly informacje na temat dotychczasowej wiedzy teoretycznej odnosnie podejmowanych
w pracy zagadnien. Rozdzialy od 7 do 11 to przedstawienie, analiza oraz wyjasnienie uzyskanych
wynikow pomiarowych. Realizujac zatozony cel zsyntezowano trzy serie materialdow opartych
0 matryce CagY (PO4)7 i B-NaCaPOs za pomocg metody Pechiniego z zastosowaniem dwuetapowej
strategii syntezy (kalcynacja oraz redukcja). Niezaleznie od rodzaju matrycy, aktywator w postaci
jonow europu (5% mol.) byl zawsze intencjonalnie wprowadzany w centra wapniowe.
Zastosowano dwie strategie modyfikacji matryc. Pierwsza z nich polegata na zmianie stosunku
stechiometrycznego jonéw Y3* (od 0.5 do 2 mol.) oraz Ca?* (od 8 do 9.5 mol.) i zostata
zrealizowana w matrycy CagY(POa)7. Strategia druga dotyczyta heterowalentnego podstawienia
w podsie¢ anionowg matrycy jonow kodomieszki, np. APP* w pozycje P>* w CagY (PO4)7 oraz Si**
w centra P>* w B-NaCaPOa. Stezenie kodomieszek wynosito odpowiednio 0, 5, 10% mol. AI** oraz
0, 5, 15% mol. Si**. Analiza XRD wykazata, ze wszystkie zbadane materiaty byly jednofazowe.
Wyniki badan spektroskopowych pokazaly natomiast, ze nie wybor strategii modyfikacji, ale
rodzaj kreowanych, dzigki zastosowanym modyfikacjom, defektow punktowych ma wpltyw na
wiasciwosci luminescencyjne otrzymanych materialow. Potwierdzeniem tej obserwacji sg wyniki
badan serii ortofosforanow wapniowo-itrowych, gdzie zauwazono, ze zar6wno zmniejszenie
wartosci stosunku stezenia [Y]/[Ca], jak i podstawienie jonéw AI** w centra P°* ma podobny
wplyw na charakterystyke emisji otrzymanych luminoforow. Obserwowane zmiany przypisano
obecnosci defektow tego samego typu niezaleznie od zastosowanej strategii modyfikacji. Ponadto,
pojawienie si¢ w tej matrycy dodatkowego, nietypowego pasma emisji jonéw Eu®* zostato
wyjasnione zmiang pola krystalicznego ze wzgledu na pojawienie si¢ V" w bliskim otoczeniu
jonow Eu?". W zakresie 580-710 nm w materiatach otrzymanych po redukcji, niezaleznie od
zastosowanej matrycy, widoczne sa pasma emisji jonow Eu®*, ktorych intensywno$é zmienia sie
na skutek przeprowadzonych modyfikacji. Stabilizacja jonow Eu** w warunkach redukcji
wyjasniona zostala obecno$cig ujemnie natadowanych, chemicznie indukowanych defektow
kompensujacych (Cay, Alp, Sip) nadmiarowy tadunek dodatni powstaly przez wprowadzenie
jonow Eu®" w centra Ca?* (Euy,). Zauwazono réwniez, ze zastosowane w pracy modyfikacje

pozwalaty w prosty sposob sterowac¢ barwg emisji otrzymanych luminoforow.



