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Recenzia rozprawy doktorskiej
zatytutowanej
On the fundamental aspects of Quantum communication,

ktérej autorem jest Debashis Saha

1. Trudnosci interpretacyjne

Podstawowsg trudnos¢ w opracowaniu recenzji stanowi ustalenie tego, co stanowi rozprawe
doktorskg. Otrzymatem dokument zatytutowany (niezbyt skromnie) "On the fundamental aspects of
Quantum communication”. Informacja na tytulowej stronie tego dokumenty moéwi, Ze jest to
"Summary of PhD thesis". Otrzymatem takze zbidr artykuidw naukowych zebrany pod hastem
"Collection of articles”. Numeracja strony {35) zawierajacej to hasto sugeruje, ze zbidr ten nalezy
traktowac jako cze$¢ dokumentu "On the fundamental aspects of Quantum communication", jednak
z drugiej strony spis tresci (na stronach ix, x) sugeruje, ze nalezy go traktowa¢ jako odrgbny dokument.

Powstaje pytanie czy w tym przypadku rozprawe doktorskg stanowi pierwszy wspomniany
dokument {strony i-x oraz 1-34), a nazwanie go streszczeniem na stronie tytutowej jest po prostu
btedem edycyjnym, czy rozprawe stanowi zataczony zbior artykutéw naukowych.

Za pierwszym rozwigzaniem przemawiajg:
- zataczenie oswiadczenie o samodzielnym wykonaniu pracy doktorskiej
- zataczone podzickowania {strona i)

- fragmenty zatagczonych dwustronnicowych streszczen w jezyku polskim i angielskim odwotujace sie
wprost do stron 1-34. Przykladowo "Na poczatku pracy opisujemy konstrukcje ontologiczne ..." lub "Na
koniec nakreslamy ogélng wizje....".

Jednak juz we wstepie na stronie 1 czytamy "The summary is based on the articles listed
hefore”. Wiec jednak streszczenie, a nie rozprawa?



Statusu zbioru artykutéw naukowych nie rozjasnia tytut na stronie v "List of articles included in
the PhD Thesis".

Niestety ten zbidr artykutéw naukowych nie moze stanowic rozprawy doktorskiej, gdyz kilka z
nich nie zostato opublikowanych w czasopismach naukowych i brak jest informacji o przyjeciu ich do
druku.

Trudno takze uznaé za rozprawe doktorska strony 1-34. Rozdziat 3 zatytulowany "Main results”
jest istotnie jedynie omdwieniem wynikdw zawartych w artykutach naukowych. Mowi sig tam jakie
osiggnieto rezultaty, co udowodniono bez przedstawienia krokéw posrednich czy argumentacji. W
efekcie strony 1-34 nie stanowig czytelnej catosci, s natomiast znakomitym przewodnikiem do lektury
zatgczonych artykuiow.

Mamy zatem utwor hybrydowy - zbiér artykutéw plus przewodnik omawiajacy najwazniejsze
zawarte w nich wyniki i nakre$lajacy szersza perspektywe prowadzonych badan.

2. Propozycja rozwigzania

Proponuje uznaé za rozprawe doktorska pie¢ opublikowanych artykutéw naukowych (numery
1-5 na liécie na stronie v). Jak uzasadnie poniiej, spetniajg one warunki stawiane rozprawom
doktorskim. Pozwoli to kontynuowadé przewdd doktorski bez zbednej zwloki.

3. Recenzja zbioru pigciu artykutéw naukowych (numery 1-5 na liécie na stronie v)

Wszystkie artykuty zostaty opublikowane w prestizowym Physical Review A. D. Saha jest
pierwszym autorem trzech z nich, a drugim autorem pozostatych dwoch. Biorgc pod uwage, ze nie
wynika to z kolejnosci alfabetycznej, moze by¢ uznane za potwierdzenie wiodacej roli kandydata w
pracach nad tymi artykufami.

O ile zagadnienie dwupartyjnych korelacji mozna uzna¢ za do$¢ dobrze zrozumiane, to
korelacje dia wiekszej liczby partii to na razie obszar stabo zbadany. Pierwszy artykut dotyczy wiasénie
tego obszaru badan - konkretnie scenariuszy tréjpartyjnych. Zagadnienie nielokalnosci w scenariuszu
trojpartyjinym jest znacznie bardziej ztozone niz w przypadku scenariuszy dwupartyjnych. W pracy 1
zanalizowano wzajemne relacje kilku klas korelacji. Rysunek 1 tej pracy podsumowuje uzyskane wyniki,
ktére z pewnosciag przyczynig sie do lepszego zrozumienia tego zagadnienia.

W pracach 2 i 3 badano relacje migdzy kontekstualnoscia a nielokalnoscia. W pracy 2 pokazano,
ze wynik Cabello z 2010 roku dotyczacy zwigzku nielokalnosci z lokalng kontekstualno$¢ ma
zastosowanie réwniez w sytuacji, gdy Alicja i Bob wspdldzielg jedynie pojedynczy splatang pare
qubitéw. To wazny rezultat, gdyz w badaniu tego typu zagadniefi istotne jest zrozumienie minimalnych
wymagan dotyczacych wymiaréw uktadéw kwantowych. W pracy 3 wskazano bardzo interesujgce
wlasnoéci monogamii dla wielkosci faczacych nielokalnod¢ z kontekstualnoscia. Wyniki te uzyskano
technikami grafowymi.



W pracy 4 uogdlniono propozycje Kunjwala i Spekkensa (PRL 115, 110403) podajgc ogélng
metode konstrukcji operacyjnych nierdwnosci. Metode te zilustrowano dwoma przypadkami zaréwno
dla zaleznej od stanu i niezaleznej od stanu kontekstualnosci. Wyniki te rzucajg nowe $wiatfo na
zwigzek determinizmu z niekontekstualnoscia.

W pracy 5 poréwnano rozmaite wersje (QRAC, EARAC) kwantowych uogdlniern kodow
swobodnego dostepu. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt eksperymentalnej realizacji
wybranych zadan i osiggniecie rezultatéw zgodnych z teorig.

Wszystkie omowione artykuty dotyczg waznych, aktualnych problemdw i stanowig oryginalny
wkiad do tematyki, ktérej dotycza. Z pewnoscig Swiadczg one o ogdlnej wiedzy kandydata w dziedzinie
fizyki kwantowej i o jego umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Oméwiony zbiér
artykutow jest spojny tematycznie w niewielkim stopniu i zapewne tytut "On the fundamental aspects
of Quantum communication" jest nie tyle oznaka braku skromnosci co braku mozliwoéci znalezienia
ich wspolnego okreslenia.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa "On the
fundamental aspects of Quantum communication" (z zastrzezeniem punktu2.) spetnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim. Wnosze o jej przyjecie i dopuszczenie kandydata do publicznej
obrony.



