Streszezenie rozprawy

Celem niniejszej rozprawy jest systematyczna analiza struktur wypuklych pojawia-
jacych sie w teorii informacji kwantowej. W szczegdlnosci rozwazamy konkretne zbiory
stanow, zbiory korelacji i zbiory asamblazy na kwantowych uktadach zlozonych. Dyskutu-
jemy tutaj problematyke zagadnienia charakteryzacji stanéw separowalnych oraz istnienia
punktéw ekstremalnych (eksponowanych), posiadajacych konkretne fizyczne reprezenta-
cje. Przeprowadzone badania w znacznym stopniu ktada nacisk na symetrie wybranych
struktur.

Pierwszy rozdzial rozprawy stanowi przypomnienie podstawowych definicji i faktéw
zwiazanych z pojeciem wypuklosci, konceptem kwantowego splatania w uktadach wielo-
czastkowych, a takze opisem ewolucji i pomiaréw w formalizmie mechaniki kwantowej.

Rozdzial drugi prezentuje oryginalng koncepcje przestrzeni D-symetrycznej oraz wie-
loczastkowych stanéw D-symetrycznych, w szczegblnosci opisujac kryteria catkowitej se-
parowalnosci wybranej klasy stanéw diagonalnych, wyrazone w terminach uogdélnionych
wtasnosci PPT i klasycznego problemu momentéw.

W rozdziale trzecim przywolujemy charakteryzacje zbioréw korelacji niesygnalizuja-
cych, kwantowych i lokalnych, opisujacych scenariusz eksperymentu Bell, za$ rozdziat
czwartym przedstawia analogiczng dyskusje w odniesieniu do scenariuszy sterowania.
Omawiamy w nim dwu i wielopoduktadowe zbiory asamblazy z modelem lokalnych stanow
ukrytych, asamblazy kwantowych i asamblazy niesygnalizujacych oraz relacje w jakich do
siebie pozostaja. Przywolujemy réwniez pojecie nieréwnosci sterowania, a w przypadku
trojpodukladowego sterowania, opisujemy takze znang rodzine asamblazy biseparowal-
nych.

W rozdziale piatym wprowadzamy nowsg idee asamblazu sztywnego i wykorzystuje-
my ja do wykazania mozliwosci kwantowej realizacji nielokalnych, a zarazem ekstremal-
nych (eksponowanych) asamblazy niesygnalizujacych w najprostszym nietrywialnym sce-

nariuszu tréjpoduktadowym. W szczegdlnosci pokazujemy, ze dla dowolnego prawdziwie



splatanego stanu z przestrzeni C? ® C? ® C%, mozliwe jest otrzymanie asamblazu o opi-
sanych wyzej wtasnosciach. Jako konsekwencje wspomnianych rozwazan, prezentujemy
takze ogdlng konstrukcje pewnych nieréwnosci sterowania.

Rozdziat szésty, kontynuujac tematyke niesygnalizujacych asamblazy, przedstawia ana-
lize zbioru asamblazy krawedziowych W rozdziale tym dowodzimy, ze w najprostszym nie-
trywialnym scenariuszu asamblazy krawedziowych nie mozna otrzymaé poprzez pomiary
na trojkubitowych stanach rzedu wiekszego lub réwnego trzy.

W rozdziale si6dmym dyskutujemy ogdlng teorie niesygnalizujacego sterowania ka-
naléw i charakteryzujemy ja w oparciu o asamblaze macierzy Choi. W szczegdlnodci,
pokazujemy, ze mozliwa jest kwantowa realizacja nielokalnych punktow ekstremalnych
(eksponowanych) w zbiorze wszystkich asamblazy niesygnalizujacych kanaléw.

W rozdziale 6smym rozwazamy inne uogdlnienie scenariusza sterowania, tym razem
dopuszczajac jego sekwencyjny charakter. Postugujac sie oryginalnie zaproponowang ideg
sekwencyjnych asamblazy kwantowych w modelu wieloczastkowym, pokazujemy, ze roz-
wazane scenariusze, pozwalaja na kwantowa realizacje nielokalnych punktéw ekstremal-
nych (eksponowanych) w zbiorze wszystkich sekwencyjnych asamblazy niesygnalizujacych.

W rozdziale dziewiatym, wprowadzamy nowy zbioér korelacji hybrydowych, zawarty
w sposéb nietrywialny pomiedzy zbiorem korelacji kwantowych a zbiorem korelacji nie-
sygnalizujacych. Pokazujemy, ze tak okreslony zbiér postkwantowych korelacji dopuszcza
istnienie realizowalnych kwantowo nielokalnych punktéw ekstremalnych (eksponowanych).

Rozprawe konczy krétkie podsumowanie prezentowanego materiatu, zawierajace wy-

brane sugestie dalszych kierunkéw badan.



